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ESTUDI DEL METAMORFISME DE LA ZONA

D'ANGLES-MINES D'OSOR (GIRONA)

(SÍNTESI) *

JOSEP ANTONI LLORENTE I CASAS

SITUACIÓ GEOGRÀFICA

La zona d'estudi se situa al Nord de la Comarca de la Selva , a la província de Girona , entre

el poble d'Anglès i les Mines d'Osor kilòmetre cinc de la carretera de Sant Hilari Sacalm , amb una

superfície aproximada de 12 Km. quadrats .

Aquest lloc presenta una intensa vegetació , que dificulta el treball cartogràfic , essent neces-

sari per a portar-lo a terme la utilització de pistes forestals que en alguns llocs són escasses o inexis-

tents . La recollida de mostres es concentra en aquestes pistes forestals i en la carretera Local

Girona 542 .

Un altre problema important fou la inexistència de mapes topogràfics d'escala adequada a

les característiques d'aquest estudi, per la qual cosa vaig utilitzar mapes d'escala 1 : 50.000 de

l'Institut Geogràfic i Cadastral de l'any 1951 .

La cartografia s'ha basat en fotografies . aèries ampliades a una escala aproximada de

1 :22.000 fetes el 1977.

* A aquest treball li fou concedida ajuda de l'ÒMNIUM CULTURAL – 1980 .
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ANTECEDENTS BIBLIOGRÀFICS

Malgrat l'interès geològic que presenta el massís cristal.lí de les Guilleries, dins l'àmbit de les

carenes Catalanes , els estudis realitzats no han estat gaire nombrosos . Aquests estudis de vegades

són molt generals , o bé detallen exclusivament aspectes geoquímics miners de la zona d'Osor ; així

apareixen per primera vegada les Guilleries , en la bibliografia geològica el 1886 amb el Vidal, Al-

mela 1914 , Shirer 1929 , Ashauer 1935 , Lopis Lladó 1942-1947, Martin Bertran de Lis 1951 , Van

der Ship 1951 , Monfort Altaba 1966, Frierich 1973, M. Fonteilles, G. Guitard 1977, O. Duran ,

F.J. Martinez , J. Julivert 1980.

Degut a la manca de detall amb que ha estat tractada la zona , aquesta Tesina intenta de fer

un estudi cartogràfic i petrogràfic d'una zona de les Guilleries , amb la intenció de resoldre alguns

problemes, principalment petrogràfics i tenir una idea més exacta de la geologia d'aquesta zona .
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SITUACIÓ GEOLÒGICA

Des del punt de vista geològic la zona de les Guilleries se situa en la terminació septentrional

de les serralades costaneres catalanes , concretament en la serralada prelitoral .

Els massissos de les Guilleries i el Montseny , aquest darrer situat més cap al Sud i separat del

primer per un gran plutó de granitoids postectònics, comprenen practicament l'única àrea meta-

mòrfica d'alt grau de les carenes costaneres catalanes , que coincideix amb l'aflorament dels ter-

renys més antics.

En concret , el massís de les Guilleries està format per diversos blocs limitats per falles d'e-

dats diferents. Els materials que allí apareixen són variats , metasediments amb una evolució relati-

vament complexa, fins a microgranits postectònics.

La part nord del massís de les Guilleries està format per sediments metamorfizats d'edat

Caradoc, la part sud consisteix en roques metamorfiques d'alt grau , riques en fàcies anfibolítiques .

L'edat dels metasediments pre-carodencs del nucli metamòrfic és considerada com a Cam-

bric-Ordovícica , semblat a les formacions Jujols i Canovelles en el paleozoic dels Pirineus .

Aquests materials presenten una estructura que és el resultat de deformacions plolifàsiques,

acompanyades de desenvolupament d'esquistositat i metamorfisme regional .

Estan formats per metapelites heterogènies de gra fi, localment més psamítiques, amb inter-

calacions de nivells calco -silicatats, presentant un metamorfisme de facies anfibolítica.

Les roques ígnies més antigues hi són representades per gneisos leucocrtics, deformats per

totes les fases reconegudes a l'àrea .

És de destacar que en aquesta zona de les Guilleries és molt característica la presència de

leucogranits, rics en moscovita , associats amb aplites i pegmatites, que presenten estructures lineals

o planolinears produides per una de les últimes fases tectòniques hercíniques .

Finalment apareixen granitoids de tipus tonalític i granodioritic amb textures porfídiques

amb megacristalls de felspat potasic , clarament postectònics induint un metamorfisme tèrmic

superposat al metamorfisme regional .

MAPA DE SITUACION GEOLOGICA N

P

PN GAV
ARR

ES

N

PP

GUILLERIES

G

G

MONINEGRE

P

MONTSENY

Ν. N

G

B

.

P

B

P

P

B

8

N

ZONA DE ESTUDIO

GRANITOS

P
PRE-CARBONIFERO

N
NEOGENO

PALEOGENO

POST-PALEOZOICO

M
A
R

M
E
D
I
T
E
R
R
A
N
E
O

10 50 10 20 53



DISCUSSIÓ

METAPELITES

Les metapelites actuals deriven de roques sedimentàries amb una litologia molt heterogènia, i

hi abunden les metapelites de gra fi , de vegades més psamítiques en el tamany de gra, és a dir gra

més groller . Per altra part apareixen nivells calcosilicatats de potències variables , que com en el cas

de Bonmatí foren explotats comercialment . Associats a aquests nivells apareixen unes anfibolites

que provenen probablement de nivells margosos , situats entre els materials pelítics i calcosilicats.

Aquestes anfibolites no estan acompanyades de granats . Cap a Osor les anfibolites tenen granats .

La paragènesi que presenten les metapelites és la següent : sil.limanita , granat , biotita, plagiò-

clasi , quars. És una paragènesi típica de la fàcies anfibolítica , que es caracteritza per la següent

reacció : Biot . ! And/Sil.l./Cian . + Quars Granate+ moscovita .

Aplicant la regla de les fases a aquesta ecuació , arribem a la conclusió , que el sistema pre-

senta dos graus de llibertat , amb cinc components i cinc fases. En un volum P.T.X. el sistema es

representa geomètricament amb un sobrevolum limitat per dues superfícies corbes . La superior

representant el límit d'estabilitat del granat ( Mueller -Saxena 1977) . El granat es biotitza , formant

biotita 2. Es diferencia de la biotita 1 perquè no està orientada d'acord amb l'esquistositat predo-

minant S1 S2 . Els diagrames AFM mostren els camps d'existència dels minerals, en cops s'ha

produït la biotització del granat .

La composició de la plagioclasi roman constant en tot el procés metamòrfic, éssent la pla-

gioclasi del tipus Albita Oligoclasi . En el cas que es produís una fusió, el percentatge de compo-

sició Na (albítica) desapareixeria .
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CONCLUSIONS

La sil.limanita pot haver-se format per les següents reaccions :

1- Andalusita Sillimanita

P SILL .

父AND

T

2- Moscovita + quars Sil.l + FdK. + H2O

Ja format el feldspat potàsic , la reacció tallaria la línia de desestabilització de la moscovita ,

essent aquest moment el punt més alt del metamorfisme de la zona. Si va disminuir la temperatu-

ra (T), la reacció degué desenvolupar -se a l'inrevés. La roca és rica en FeO i pobre en K2O. Els

feldspat potàsic reacciona amb la sil.limanita , esgotant-se tot el feldspat potàsic i restant sil.lima-

nita en la roca .
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Possiblement ens trobem en una zona que presenta una incipient fusió de la roca. Si la tempera-

tura fós alta , el feldspat potasic se situaria intergranularment, sense formar gotes ni movilitzats.

Mosc (Na,K) + Q + Plag . (Na, Ca) ⇔ Fd(K,Na) + H2O + Q + Plag(An ) + Sil.l
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Atemperatures més baixes la reacció seria :

Mosc (Na,K) = FdK + And + H2O + Q La fosa tindria una composició

Fd + H2O + PlagNa + And/Sil.l
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.

T

La plagiòclasi fou el seu component albític (AB), reaccionen les vores del cristall . En produir-se

una disminució de la (T), recristal.litza la plagiòclasi zonant-se . En el nucli la plagiòclasi és rica

en Ca i a les vores és pobre en Ca.

CONCLUSIONS

-Origen sedimentari de les anfibolites .

Aquest anfibol verd-blau sin granat , prové probablement de nivells margosos, situats entre

els materials pelítics i calcosilicatats . Comprovat cartogràficament .

-Origen volcànic .

Aquest anfibol verd -blau amb granat , situat cap a l'Oest . Prové probablement de nivells

volcànics, situats entre les metapelites , no associats a nivells calcosilicatats.

ANFIBOLITES

L'aflorament més gran d'anfibolites que hi ha a la nostra zona està situat al Km. (4) en la

riera d'Osor.

Les següents fotos mostres detalls dels plecs d'anfibolites, únic punt de la zona en què aparei-

xen plegades.

GNEISOS I GRANITS DE DUES MIQUES ASSOCIATS

Gneisos

A la nostra zona , els gneisos es presenten en grans masses plegades com a mínim dues vega-

des , amb una foliació penetrativa molt clara i ben desenrotllada .

Són homogenis en la seva composició mineralògica , i estan compostos per feldspat potàsic i

quars molt abundant, en menor percentatge plagioclasi i biotita . La distribució d'aquest últim

mineral és variable, en algunes zones (Ermt. S. Barbara), es fa molt abundant, formant glàndules

onòduls. Potser provenen de biotites ígnies.

En general el gneis de gra fi és molt ric en fledspat potàsic , tal com es veu en les microfoto-

grafies, és pobre en biotita , per la qual cosa crec que és un ortogneis , format com a resultat de la

deformació de grans masses intruïdes dins de les metapelites, de tipus aplític molt leucocràtiques .
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GRANITS MOSCOVITICS

Aquests granits moscovítics , es troben associats cartogràficament. Creiem que aquests

granits són el resultat de la fusió per anatexia dels ortogneises anteriorment descrits .

PORFIDS

Finalment és de destacar que en aquesta zona de les Guilleries és molt característica la pre-

sència de granitoids de tipus monzonític i granodiorític amb textures porfídiques amb megacris-

talls de feldspat potasic , clarament postectònics .

Les direccions d'aquestes intrusions dels pòrfids són NE-SW, NW-SE .

CONCLUSIONS

Les paragènesis de roques , en aquest cas els ortoneisos, romanen estables dins d'un cert

interval de temperatures i pressions constants. No obstant, quan la temperatura del metamorfis-

me associat arriba a un cert valor, té lloc l'anatexis, és a dir, el gneis fou parcialment . La fossa

resultant està composta predominantment de quars, plagioclasi i felspat alcali. La composició i

quantitat de la fossa formada per anatexis depèn de la composició química i mineralògica de la

roca, de la temperatura i de la pressió d'aigua.

La figura és el resultat de la projecció de les línies cotèctiques isobariques per 2, 4, 7 i

10kB. sobre el pla Q-Ab-Or. Si la pressió inicial (formada en roques) és coneguda , qualsevol fossa

anatèctica de fussió inicial formada en roques amb quars, feldspat alcalino-plagiòclasi es projectarà

sobre la línia cotèctica corresponent .

Si la pressió és desconeguda , les fosses inicials es projectaran en el camp posicional entre les

parts contínues de les línies cotèctiques de 2-10 Kb.

Les primeres fosses incials formades en gneisos no s'originen exactament a la mateixa profun-

ditat, és a dir , a la mateixa pressió . Com més alt és el contingut d'anortita de la plagiòclasi d'un

gneis , més alta és la temperatura al principi de l'anatèxia .
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